5 f 

esp@cenet document view r Page 1 of 1 




Stabiliser arrangement for motor vehicles, especially commercial vehicles 
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Abstract of DE3708806 

A stabiliser arrangement for motor vehicles has two hydraulic cylinders arranged at a distance from 
one another in the vehicle's transverse direction and supported on the body and axle side, the cylinder 
chambers of which are interconnected with one another crosswise. A spring element is inserted into at 
least one support of each hydraulic cylinder. Under the effect of side forces and in unilateral and 
reciprocal spring movements, the hydraulic cylinders form a rigid hydraulic linkage, the reaction forces 
being produced by the spring elements. In the case of suspension movements on the same side the 
working pistons of the hydraulic cylinders are simultaneously displaced in the same direction so that 
the stabiliser arrangement remains inoperative. 
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© Stabilisatoranordnung fur Kraftfahrzeuge, insbesondere iuftgefederte Nutzfahrzeuge 

Eine Stabilisatoranordnung fur Kraftfahrzeuge welst zwei 
in Fahrzeugquerrichtung im Abstand voneinander angeord- 
nete, sich aufbau- und achsseitig abstutzende Hydraulikzy- 
linder auf, deren ZylinderrSume untereinander uber Kreuz 
verbunden sind. In zumindest eine Abstutzung jedes Hydreu- 
likzylinders ist ein Federelement zwischengeschaltet. Unter 
Seitenkrafteinfluft sowie bei ein- und wechselseitigen Fede- 
rungsbewegungen bilden die Hydraulikzylinder ein starres 
hydraulisches Gestange. wobei die ReektionskrSfte durch 
die Federelemente bewirkt werden. Bei gleichseitigen Fede- 
rungsbewegungen verschieben sich die Arbeitskolben der 
Hydraulikzylinder gleichzeitig in gleicher Richtung, so daB 
die Stabilisatoranordnung wirkungslosbleibt 
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1. Stabilisatoranordnung fur Kraftfahrzeuge, insbe- 
sondere luftgefederte Nutzfahrzeuge, mit zwei in 
Fahrzeugquerrichtung im Abstand voneinander 
angeordrieten, sich aufbau- und achsseitig abstut- 
zenden Hydraulikzylindern, deren Zylinderraume 
miteinander fiber Kreuz verbunden sind und die 
mit. einem sich bei Wankbewegungen des Fahr- 
zeugaufbaues ;ela£tisch verformenden Federele- 
ment gelenkig Verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in zumindest eine Abstfltzung jedes 
Hydraulikzylinders (22; 24) ein Federelement (34; 
36) zwischengeschaltet ist 

2. Stabilisatoranordnung nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zwischengeschalteten Fe- 
derelemente durch gegenOber Fahrzeugaufbau (12) 
und Achse (10) abgestutzte.Schraubenfedern gebil- 
detsind. 

3. Stabilisatoranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als zwischengeschaltete Fe- 
derelementeam AchskSrper (10) befestigte Blattfe- 
dern (34, 36) vorgesehen sind. 

4. Stabilisatoranordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mit ihrem einen Ende am 
Achskorper befestigten Blattfedern (34, 36) sich in 
Fahrzeugl&ngsrichtung erstrecken. 

5. Stabilisatoranordnung nach Anspruch 3 oder 4 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfedern (50) 
jeweils eine Vielzahl von verformungsabhangig zu- 
schaltbaren Federbiattern (52,56) aufweisen. 

Beschreibung 

Die Erfmdung betriFft eine Stabilisatoranordnung fur 
Kraftfahrzeuge, insbesondere fur luftgefederte Nutz- 
fahrzeuge, mit den Merkmalen des Oberbegriffes von 
Anspruch t. 

Eine der Hinterachse eines Kraftfahrzeuges zugeord- 
nete Stabilisatoranordnung dieser Art ist aus Fig* 1 der 
EP-OS 01 52 914 bekannt Sie bildet einen Teil einer 
beiden Fahrzeugachsen zugeordneten Stabilisatorein- 
richtung, bei der auch die der Vorderachse zugeordnete 
Stabilisatoranordnung zwei fiber Kreuz miteinander 
verbundene Hydraulikzylinder aufweist Bei beiden Sta- 
bilisatoranordnungen stOtzen sich die Hydraulikzylin- 
der einerseits am Fahrzeugaufbau und andererseits je- 
weils am RQcken eines U-formigen Stabilisators ab. 

Die Zylinderkammern der Hydraulikzylinder beider 
Stabilisatoranordnungen sind iiber Verbindlungsleitun- 
gen miteinander verbunden, in die ein Steuerventil zwi- 
schengeschaltet ist, das bei bei hoher oder entsprechend 
geringer Fahrzeuggeschwindigkeit erfolgender Kur- 
venfahrt Sensorgesteuert die Verbindung beider Stabili- 
satoranordnungen untercinander unterbricht Im Falle 
einer Kurvenfahrt bei hoher Fahrzeuggeschwindigkeit 
werden hierbei die vom Steuerventil zur hinteren Stabi- 
lisatoranordnung fOhrenden Abschnitte der Verbin- 
dungsleitungen kurzgeschlossen, so daB beim Einfedern 
ein Austausch des Mediums zwischen den miteinander 
verbundenen Zylinderkammern der Hydraulikzylinder 
erfolgen kann. 

. Durch die so bei Wankbewegungen erreichte relative 
Bewegung von Zylindern und Kolben zueinander bleibt 
der U-f6rmige Stabilisator inaktiv, was in diesem. Falle 
im Hinblick auf die in entsprechender Weise mit Hy- 
draulikmedium beaufschlagten Zylinderkammern der 
vorderen Stabilisatoranordnung erwOnscht ist 



Im Falle einer Kurvenfahrt bei entsprechend geringer 
Fahrzeuggeschwindigkeit werden hingegen die beiden 
zur hinteren Stabilisatoranordnung fOhrenden Ab- 
schnitte der Verbindungsleitungen gesperrt, mit der 

5 Folge, daB beim Einfedern kein Austausch des Medium 
zwischen den entsprechenden Kammern der Hydraulik- 
zylinder mehr erfolgt Es wird deshaJb durch das durch 
Hydraulikzylinder und Verbindungsleitungen gebildete 
hydraulische Gestange eine starre AbstOtzung des 

io Fahrzeugaufbaues auf dem Stabilisator geschaffen, der 
dann zwecks Stabilisierung tordiert Die bekannte Sta- 
bilisatoranordnung erfordert somit einen U-f6rmigen 
Stabilisator. 

Der Erfmdung Hegt die Aufgabe zugrunde, erne Stabi- 

15 lisatoranordnung gem^ dem Oberbegriff von Patent- 
anspruch konstniktiv so abzuwandeln, daB auf einen 
tordierbaren Stabilisatorstab verzichtet werden kann, 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmaledes Patentanspruches 1 geldst 

20 Bei der erfindungsgemaBen Konstruktion sind somit 
die Hydraulikzylinder zumindest an einer Seite auf je- 
weils einer Feder abgestOtzt, die im Falle von Wankbe- 
wegungen oder ein- und wechselseitigen Ein- und Aus- 
federungen trotz der miteinander Ober Kreuz verbun- . 

25 denen und deshalb bei solchen Bewegungen ein starres 
hydraulisches Gestange bildenden Hydraulikzylindern 
die fflr die Stabilisierung erforderliche ElastizitSt sowie 
die ROckstellung in die Nullage bewirkeiL 

Die erfindungsgemaBe Stabilisatoranordnung ist mit 

30 besonderem Vorteil fflr den Einbau in Nutzfahrzeuge 
geeignet, bei denen das Niveau des Fahrzeugaufbaues 
ver&nderbar ist (Luftfederung). In solchen Fahrzeugen 
werden Oblicherweise U-formige Stabilisatoren einge- 
setzt, die im Hinblick auf die maxima! absenkbare Lage 

35 des Fahrzeugaufbaues am Fahrgestell verhaMtnism&Big 
tief anzuordnen sind. 

Bei Absenken des Fahrzeugaufbaues wird dabei der 
Stabilisator um die Anlenkstellen seiner Arme unter 
Umstanden soweit nach unten geschwenkt, daB sein 

40 Stabilisatorstab oder dessen Stabenden in H6he von 
Bordsteinkanten liegt Dies fQhrt deshalb hfiufig, insbe- 
sondere bei ROckw&rtsfahrt, zu einer Beschadigung des 
Stabilisators und seiner Aufhangung und schrankt die 
Freiheit unterhalb des Fahrzeuges stark ein. 

45 Die Erfindung ermoglicht demgegenOber eine Kon- 
struktion, bei der sich eine Verringerung des Abstandes 
zwischen Fahrzeugaufbau und Fahrbahn nicht nachteil- 
ig auf die Stabilisatoranordnung auswirken kann. Dies 
ist dadurch sichergestellt, daB die Kolben der Hydrau- 

50 likzylinder bei gleichseitigen Federbewegungen bzw. 
bei zur Achse parallelem Absenken bzw. Anheben des 
Fahrzeugaufbaues sich in den Zylindern bei gegenseiti- 
gem Austauschen der Hydraulikflflssigkeit um gleiche 
Wege verschieben konnen. Somit ist das MaB vom Bo- 
ss den bis zur unteren Kante der Achse nicht von Teilen 
der Stabilisatoranordnung sondern von der Achse allein 
abhangig. Die achsseitig angreifenden Komponenten 
der Stabilisatoranordnung werden somit ihre Einbaula- 
ge unverandert beibehalten. 

go Als weiteren Vorteil gestattet es die Erfmdung, auf 
die Anordnung groBvolumiger, elastischer Lager und 
LagerbScke, wie sie bei Einsatz U-f6rmiger Stabilisato- 
ren erforderlich sind, verzich ten zu kdnnen. 

Dadurch, daB auf einen Torsionsstab verzichtet wer- 

65 den kann, entfailt dessen Gewicht, das bei fOr Nutzfahr- 
zeuge ausgelegten Stabilisatoren entsprechend groB ist 
Die zwischengeschalteten Federn kdnnen beispiels- 
weise durch gegenOber Fahrzeugaufbau und Achse ab- 
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gestotzte Schrauben- oder Gummifedern oder durch 12 wieder in seiner Nullage stabilisiert wird Die erfor- 

insbesondere am Achskorper befestigte Blattfedern ge- derlichen maximalen Reaktionskrafte lassen sich durch 

bildet sein, wobei es vorteilhaft ist, wenn sich diese in mehrere Faktoreawie Lange, Breite, H6he und Anzahl 

Fahrzeuglangsrichtung erstrecken. von Federblattern fur die Blattfedern, vernal tnismaflig- 

In der Zeichnung ist ein AusfOhrungsbeispiel der Er- s einfach bestimmen. Auf die gleiche Weise arbeitet die 

findungdargestelltEszeigen: Stabilisatoranordnung im Falle einseitiger oder wech- 

Fig. 1 eine Stabilisatoranordnung in Verbindung mit selseitiger Federbewegungen. 

einer Starrachse eines Nutzfahrzeuges, stark schemati- Bei gleichseitigen Ein- und Ausfederbewegungen der 

siertdargestellt, Achse ist die Stabilisatoranordnung wirkungslos, da in 

Fig. 2 eine Konstruktionsvariante der Blattfedern der to diesem Falle die Arbcitskolben 26 und 28 uber die Blatt- 

Stabilisatoranordnung. federn 34, 36 in den Hydraulikzylindern 22, 24 gleichzei- 

10 bezeichnet einen Achsk8rper der Starrachse, die tig in gleicher Richtung verschoben werden und dabei 

gegenuber einem Fahrzeugaufbau 12- mittels Schrau- ein Austausch der Hydraulikflussigkeit erfolgen kana 

benfedern 14, 16 abgefedert ist Die Federung kann auch Aufgrund dieser Eigenschaft ist die erlauterte Stabiii- 

durch beliebige andere Federn bewerkstelligt sein. Im is satoranordnung mit besonderem Vorteil fQr einen Ein- 

Falle von nicht fQhrenden Federn ist der AchskGrper 10 satz in Fahrzeugen mit in der Hdhe veranderlichem 

in geeigneter Weise am Fahrzeugrahmen des Fahrzeug- Aufbau geeignet, weil in diesem Falle ein Absenken des 

aufbaues entsprechend zufOhreru Zwischen Achskdrper Fahrzeugaufbaues 12 nicht zur Folge hat, daB Reak- 

10 und Fahrzeugaufbau 12 ist eine Stabilisatoranord- tionskomponenten der Stabilisatoranordnung unter die 

nung vorgesehen, die ein hydraulisches Gestange 18 so- 20 durch die Blattfedern 34, 36 definierte Abstutzebene 

wie dasselbe beispielsweise achsseitig abstQtzende Fe- abgesenkt werden. 

dermittel 20 umfaBt Die in Fig. 2 gezeigte, als Ganzes mit 50 bezeichnete 

Das hydrauiische Gestange 18 ist durch zwei in Fahr- Blattfeder einer erfindungsgem&Ben Stabilisatoranord- 

zeugquerrichtung und symmetrisch zur FahrzeuglSngs- nung umfaBt beispielsweise drei Federblatter 52, 54, 56. 

mittenebene angeordnete, vorzugsweise aufrechtste- 25 Diese sind in einer Vertikalebene in vorzugsweise glei- 

hende Hydraulikzylinder 22 und 24 gebildet, deren obe- chen Abstanden Obereinander angeordnet und mit ih- 

res Ende mit dem Fahrzeugaufbau beweglich verbun- rem einen Federende in einem an einem Achsk6rper 

den ist Deren Arbeitskolben 26 bzw. 28 sind fiber ihre anbaubaren Tragkorper 58 eingespannt Die Kolben- 

aus dem unteren Zylinderende herausgefuhrte KLolben- stange 60 des dieser Blattfeder 50 zugeordneten Hy- 

stange 30 bzw. 32 auf jeweils einem der Federmittel 30 draulikzyiinders 62 ist dabei am freien Ende 54' des 

beweglich abgestOtzt Beim vorliegenden Ausf uhrungs- zwischen den beiden anderen Federblattern 52, 56 ange- 

beispiel sind die Federmittel 20 durch jeweils eine Blatt- ordneten Federblattes 54 abgestOtzt das uber die freien 

feder 34 bzw. 36 gebildet, die mit ihrem einen Federende Enden der Federblatter 52, 56 entsprechend vorsteht 

bei 38 bzw. 40 am Achskorper 10 starr befestigt sind und Die freien Federenden der Federblatter 52, 56 sind 

sich von diesem in horizontaler Ebene in Fahrzeug- 35 dabei an ihrer dem Federblatt 54 zugekehrten Flachsei- 

langsrichtung wegerstrecken, wobei sie vorzugsweise te vorzugsweise jeweils mit einem elastischen Puffer 64 

entgegen der Fahrtrichtung Fgerichtet sind Die Kol- bzw. 66 ausgestattet 

benstangen 30, 32 stfltzen sich am freien Ende 34' bzw. Im Falle des Einsatzes solcher Blattfedern 50 wird ab 

36' der Blattfedern 34,36 beweglich ab. einem bestimmten Auslenkwinkel des Federblattes 54, 

Wte aus der Zeichnung ersichtlich ist, sind die Hy- 40 d.h. in AbhSngigkeit von dessen Verformung die Feder- 

draulikzylinder 22, 24 mittels Verbindungsleitungen 42 steifigkeit progressiv erhGht indem beispielsweise bei 

und 44 miteinander Uber Kreuz verbundea DemgemaB starken Wankbewegungen des Fahrzeugaufbaues das 

ist die obere Zylinderkammer 22* des Hydraulikzylin- zuerst ausgelenkte Federblatt 54 von einem der Feder- 

ders 22 flber die Verbindungsleitung 42 mit der unteren blatter 52 oder 56 abgestOtzt wird. Die Puffer 64, 66 

Zylinderkammer 24" des Hydraulikzylinders 24 und die 45 sorgen hierbei fQr ein gerSuschloses Zusammenwirken 

untere Zylinderkammer 22" Ober die Verbindungslei- . der sich jeweils aneinander abstOtzenden Federblatter. 

tung 44 mit der oberen Zylinderkammer 24' standig Es ist War, daB auch zwischen Fahrzeugaufbau 12 und 

verbunden. Die Hydraulikzylinder 22 und 24 sind, was Hydraulikzylindern 22, 24 jeweils eine Feder zwischen- 

der Einfachheit halber nicht gezeigt ist, mit jeweils ei- geschaltet sein kann. Werden anstelle von Blattfedern 

nem Ausgleichsvolumen fflr den Ausgleich des Kolben- 50 34, 36 Druckfedern eingesetzt so wird man diese vor- 

stangenvolumens bei Bewegungen des Arbeitskolbens zugsweise unmittelbar auf dem Achskorper 10 anord- 

26 bzw. 28 ausgestattet nen und demgemaB die Hydraulikzylinder 22 und 24 

Die Stabilisatoranordnung 18, 20 arbeitet folgender- oberhalb des Achsk6rpers positionieren. SchlieBhch ist 

maBen: Bei durch eine Kurvenfahrt bedingtem Angriff es moglich den gegebenen Einbauverhaltmssen entspre- 

einer Seitenkraft am Fahrzeugaufbau 12 verhindert die 55 chend, das hydrauiische Gestange 18 und die Federmit- 

Oberkreuzschaltung der Hydraulikzylinder 22, 24 einen tel 20 auch in einer von der gezeichneten Montagelage 

Austausch der sich in diesen und den Verbindungslei- abweichenden Lage in Fahrzeugen zu ins tall leren. 
tungen 42 und 44 befindenden Hydraulikflussigkeit Das 
hydrauiische Gestange 18 bildet somit eine starre Ab- 

stOtzbasis. uber die sich der Fahrzeugaufbau 12 auf den 60 
Blattfedern 34 und 36 abstOtzt Die zur Stabilisierung 
erforderiiche Reaktionskraft zur wirksamen Seitenkraft 
wird somit von den beiden Blattfedern 34. 36 ausgeflbt 
von denen sich die Blattfeder 34 bei einer auf die linke 

Fahrzeugseite wirkenden Seitenkraft entsprechend ts 
nach unten und die Blattfeder 36 urn das gleiche MaB 
nach oben verformen wird. Dabei uben diese zugleich 
eine ROckstellkraft aus,' durch die der Fahrzeugaufbau 
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